EJERCICIOS DE ECUACIONES NO EXACTAS

1. (y3 +2e*y) dx + (e*+3y?)dy=0

Solucion
M _ 5 2 x ON _ «x 2 ON _
ay—3y + 2e o = © +3y

Ecuacién no exacta

aM AN

oy ox

S

= 3y*+2e* - e*

ex+3y2

= 3y* +e*
ex+ 3y2

Cancelamos

p(x)=1

p(X)=1 efldx =¥

e”* (y3+2e*y) dx+ e* (e*+3y?) dy=0
(e*y3+2e?¥y) dx + (e?*+3 e*y?) dy=0

OM _o x. 2 2x ON _ 2x X2

— = + —= +

3y 3e*y“+2e P 2e 3e*y
Ecuaciones exactas

of _ x .3 2x f _ ox X2

2L = + —=e%*+

o y°+ 2e“*y 3y ¢ 3ety

Fx, y)= M(x,y) + ' ()
F(x, y)=f e*y® + 2>y + g'(y)



Integramos con respecto a x

Fx, y)=220 42 i)

_exy/\4 , eZXy/\Z

e + g

ad
_f:er+3 e*y?
dy

=2e*+3eyt + g'(y)

2 er+ 3 exyz + gl(y) - er+3 e* y2

gr(y) :)26/2/9(-3 ex)&+/62x+3 exyZ
=1

Solucién
X4 2
ety ey~ +(_1)
4
XA,4 2XA,2
X+ 7Y l4c

2. Bxy+y)dx+ (x?2+xy)dy=0

M= (3xy +y’2) N = (x? + xy)
oM oN
3—3x+2y a—2x+y

Aplicamos la siguiente formula:

oM ON
oy ox
= 3x+2xy—(2x+7y)
N x% + xy

Operamos signos

= 3x+2y—2x—y
x% + xy




Cancelamos términos semejantes

= xX+y
x% + xy

x+y
x(x+vy)

Obtenemos nuestra p(x)

p(x) =

1
p(x) = I dx

dx

X IR

X
Inx

El resultado de la integral debe ser multiplicado por cada lado.
x(Bxy +y?)dx+ x (x> +xy)dy =0
(B x2%y +xy?) dx+ (x3>+x%y)dy =0
Verificamos los términos de M y N
M = (3x?%y +xy?)
N = (x3 + x%y)

Pasamos a derivar

oM _ 3,2 ON _ o 2

ay—3x + 2xy ax—3x + 2xy
Ecuaciones exactas

af _ 4.2 2 ar _ 3 2

dx—3xy+xy il +x“y

Tenemos en cuenta la siguiente formula.
F(x, y)= M(x,y) + g'(y)
F(x, )=/ MBx?y + xy*) + g'(¥)



Integramos

F(x, y)z%? 2 )

3 24,2
Fox, y)=""7 +==+ ¢')

Derivamos con respecto a y

2x%y

Fix, y)= x’+== + g'()
=x*+x%y +9'(y)
Reemplazamos e igualamos a N

B+xly+g9'(y) = x3+x%y
Despejamos g'(y)
g) = —x3—x%y+ x3 +x%y
Operamos
g(y)=0
Integramos
Jg»m=[o
g(y) =0
Solucion
3

25,2
T4 =4 0+c

x3y
= +

x2y2

2

+c



ECUACIONES EXACTAS
1. 2xy?+ 1dx + 2x*ydy =0

M(x,y) = 2xy? + 1

N(x,y) = 2x2y
oM
i 2x2y = 4xy
Ecuaciones exactas
M — 2y2x = 4xy

ax

Tenemos que las derivadas de las funciones son las siguientes:

%szy2+1 Z—f=2x2y
B e
M N

Aplicamos la formula
feoy)=[M@xy)+g' )
Reemplazamos M:
fooy)=[MQ2xy*+1) +g'®)
Integramos con respecto a x

2x

fEy) =ZC x4+ )

fay) =EL 4 x+ g o)

fl,y)=x*y*+x+g' )

Tenemos la derivada de la funcion con respecto a y

af _ 5.2 '
oy =Xyt )
2x%y +g'(y) = 2x%y

g'(y) = 2x*y — 2x%y



9 =0

g(y) =0
fGoy) =x*y*+x
La solucion de la ED

x’y?+x+c=0

y2=—c—x

y==+v—c—x

X

2. 2x—1Ddx+@By+7)dy=0

M(x,y) =2x—1
N(x,y)=3y+7

La derivada de la funcion con respecto a la variable que esta como denominador.

oM

oM
Fr i
NG 7
~
Ecuaciones exactas
a _ 5 _ af _
o 2x —1 By 3y+7

f,y)= M@ y)+9'Q)
f.y)=[Cx-1+g»)

Integramos con respecto a x

fen=%-x+g0) [y  fe)=r-x+g®)

af _ ’
o - t7+g(1)

3y+74+9'(y)=3y+7



g =-3y-7+3y+7

g =0

flx,y)=x*—x+0
La soluciéon de ED: x2—x4+04+c=0

x> —x+c

3. 2xydx+(x*-1)dy=0

M(x,y) = 2xy
N(x,y)=x%2-1

Pasamos a derivar

oM N

5 = 2x E = 2x
Ecuaciones exactas

of _ of _ 2 _

P 2xy 3y — X 1

f,y)= [Mxy)+4g'®)

Reemplazamos

f,y) = [2xy+9'®)

Integramos con respecto a x

2x2 ,
fouy) ==+ g' ()
Cancelamos

f&y) =/‘(7’i22 +9'(y)
f,y) =x*y+g'()
Tenemos la derivada

of _ 2 _
ay—x 1



g'(y)=-1

Luego integramos

9g@) = —[dy=~y

La solucién general

x2y+g'(y)
2y + (=)
la solucionde la ED x*y —y + ¢

4. (2xy—sec2 x)dx + (x2 + Zy)dy =0

M(x,y) = 2xy -sec®x
N(x,y) =x% + 2y

Pasamos a derivar

oM aN
ay o 5
N
Ecuaciones exactas
of _ can? of _ .2
P 2xy -sec- x ay—x + 2y

f,y)= [Mxy)+4g'®)

Reemplazamos

fle,y) = [ 2xy-sec’x+ g'(y)
Integramos con respecto ax

2
floy) = %1 —tanx + g'(y)

Cancelamos

f(x,y) = x*y —tanx + g'(y)

Tenemos la derivada



of _ 2
ay — * + 2y

g =2
Luego integramos

9(y) = [2dy =y?

La solucion
x?y—tanx+y?> =0

x?y —tanx + y* + ¢

5. 3x2—y)dx+ By? —x)dy =0
M(x,y) = 3x® —y
N(x,y) =3y%? —x

Pasamos a derivar

oM _ _ oN _ _
ady - ax
Y
Ecuaciones exactas
of _ 2 _ of _
P 3x y 3y 3y

fo,y)= M@ y)+9'Q)
f,y)= J@x* =y +4g'®)
fay) =2 —xy+gv)

fl,y)=x>-xy+g'Q)

g'(y) = 6y



3
g = Jedy =2 =y?

flx,y)=x*—-xy+ y?

La solucion de la ED x3 — xy + y* + ¢



